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Abstract of DE3236017 

The invention relates to a method of all-round scanning a material defect by means of a switched array 
with high-frequency signal processing to detect defects in materials by means of ultrasound, in which 
method a) an array test head is switched in different positions, b) the transit time is measured, c) 
allowing for the specific sound velocity, d) the amplitudes of the signals are measured and e) the 
intensity is determined from said signals and the intensity distribution is displayed, for example, on a 
display screen. This method makes it possible to describe the edges of voluminous or crack-type 
defects. 
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2 

nung Mr die Wege zum Fchkrerwarturigsbereich 
Ixruckiichiigtwird. 

1 . Verfahren zum zemorungsfreien PrDTen elnes 

Werkstuckes, bei dem mittels einer Anordnung von s 

entianjr der Schaitilhiie zwisehen der Werkstifck- _ 
cteKSriniTeehtciiWi^cl^ dicser ver- Die Erfindung betrifft em Verfahren z«m «rsia- 
larfend™ Knschrilebene gefQhnen Uliraschall- ningsfrcien PrOfefl elncs WcrkstQckes gemSB dem 
wandtem unter drier Vnfaahl von vorbestimmbaren OberbEgTifTdcs Anspruchs 1- 

AbsSfchrengeri von vorgegebcien Posilionen 10 Bei einem derartigen. bus der DE-OS 29 21 469 be- 
' «<r Erzcugung eincs kanntcn Verfahren werden die UHraschaUwandler 

frBUdes id das zu prDfer.de Werksluck eingescnalli nachejnandcr an einen iTnpulsgenerator angewhattet 
werde^nd bei deru nach Erfassungder AmpHtuden und die jeweiiigen Ulir^chalkchoagnale emer Signal- 
und Uufzeilen der unterschiedlichc Wcge im Werk- aufbcrcltungsschaHung zugeFflhrt, in der em SchweM- 
stttekdurchlaufCTdenEchosignaledie Laufzeiten gc- wcrtdctektor vorgesehen ki. der dam, anspncJit, wenn 
me«en 3 aurgeaeichnet wrden. d a d u r ch ge- die Amplitude d« gleichgenchteten hochfrequenien 
vZ^^hnet daB Echosignals cinen vorlwr fcsujekgten Schwelknwen 

kennzeiChnet.daB nbersleigt Die far solche Echoslgnak bereclmeien 

- fflrjede Position der Ultraschall«raiidlerBiiord- Uufzeilen werden TQr die Berechnung emer axialen 
tiunEdarchAndern der An&teuerung seines Ar- » Siraiigraphie oder Tomographic verwerideu urn 
rayprfifkopfcs die AbtraMriehlung variiert wird schlieBlrch aus den Lawfzcitpronica cine AbbUdungder 
und die aus der jeweiiigen Richtung empfange- SpaimungsanhaufungC" In dem gepruften Werkstttck zu 
nen Etehosignak als hochfreqoenie undemodu- crhiilten. 

K ^gniTerraBt und aUpo.iiive und/oder Es «. allgemein bekani.., d f aB .^'" 

negative Amplitudenwerte in einem ersten 25 len, im femtischen oder austcmtischej^nmdmatenal 

^■Ti e r«r*oeieherlwerden.dBB von Rohrkitujigssysiemen. Pumpengchausen, BehSl- 

- zu^ctofirradrekonwruktionfUr jedevorgege- tern. Halbzeugcn oufer sonstigen Itomponenten zem6- 
bene Position der Uliraschallwandteranord- rungsfrei mil Ultraschaliwelkn im Frequenzbereich 
nung fflralk vorgegebenen AbslrahJrkhiungen zwischen 1 MHz und 10 MHz geprflft werden. Je nach 
die moglfchen Laufzeiten fOr den Hin- und 30 Fchlcrorknlienm? werden Merbet entweder senkreehi 
Ruck*;* zu alien Ortcn innerhalb eines in der Longitudinalwelkn oder unter vcrschiedenen Emschan- 
iuS^bcneTegende" Fehlererwariungsbe- winkek beispielsweise 45°. 60' und 7V Transvcrsal- 
rekbes unter Bwuckachtiifung der an der welkn eingcschallt- Im Rahmen der wiederkehrenden 
Weikstuck-ROckwaGd nV-glichcn Reflexionen Prtlf img von Reaktorfcomponcnteo wird bisher em Mul- 
teSet werden und die bei gleichen MeBbe- a liprOfkopfsysiem ciagncw. dn vejch icdene PrDikop- 
dingungen gemessene Uufzeii Ober Laufzeil- feinimterschicdlichen^nklio^n.d.^lmpulsecho Im- 
verlleich dem jeweiiigen Reilexionson zuge- pulsecl.o Ober einen halben SprunB bzw. m Tandem- 
ordnetwird dafi anordnimg.einsci/i. DerGnindfardieseverschiedencn 

- iedem On des Fehlercrwartungsbcrcichcs ein PrDfartcn licgt darin.dafl unisrschit J=n werden muB. ob 
SpeicberplaizeineszweiienSpcichcrszugeord- 4u cm Fchler riBariig bzw volwmmds »i und andercnwits 
nel wird^aB <*m HchlcrgroBenbestimmung von voluminosen Feh- 

- die von jedem Renerionsori im Fchiererwcr- km nur dann crfolgen kami. went, diescr EinschluB 
tungjbereicb in die jeweiiigen Empfangsorie mchi nur von der Obcrnadic a us unm ttelbar angc- 
der UUraschallwaTidleranordnung bei den ver- scnalk wird. sondem auch fiber die Reflexion an der 
whiedencn Posltionen und Absirahlrichtungcn 45 RCckwand von der Unterseuc her. Dte Ausweriung all 
reflektierten and im ersten Spcichcr gespei- dicser PrufTunktionen crfolgi bei den bekannten Qbli- 
cherten hochfrequenien undemodulierten chen Verfahren geirenni. wobci aus der Messung der 
Echosignale ip einem dem jeweiiigen Ort zuge- cmpfangenen Amplitude des gleichgerichteten Echosi- 
ordneten Speichcrplatz des zweitcn Speichers gnals auf die FchlergrOBe zurfickgeschlossen wd und 
aXmmicrt werden und daB so bus der Kombination der verscMedenen P.nf f u „ktK>ne n 

- Sdem Abspeichern und Aufsummiercn der aur die Fehlcraru wie riBanig senkrecht zur Oberfliche 
an mehreren Pasilioncn emprangenen Echosi- odcraucti voluminSs. 

gnale Im zweiten Spekber der Inhall dieses Ausgchend von diesem Stand der Techmk Jiegi der 
Speichers als Intensitaisvencikng entspre- ErHndung die Aufeabc zugrunde, em Verfahren zum 
chend der Zuordmmg der Spckmerplatzc zu 55 zersiorungnrrcicn PrUfen zu schaffen das cs B«=iatiei. 
den Orlen des Pehlererwanungsbcrekhes auf die Form cincs im Wcrkstoff eingeschlossenen Fchkrs 
einer Bildanzeigeeinrichtung wiedcrgegeben mil hoher Aufiosungsichibarxu imachen. 
LJ 6 Dicsc Aurgabc wird erfindungsgcmnB durch die 

kennzcichncndenMcrkmak des Anspruchs I gtlost. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- ^ Die ErHmiung ; nM!l« n in vorteilh a rier Wcise ei- 
zcichneJ. dafl fQr jedc Posiiion drei Abstrahlrichlun- mneitt das Vidfachprufkopf system, das a us bis zu 10 
KCn milWinkeln von +45'. 0» «nd -45' better, ver-schicdenen PrDfkBpfe^ und mehr bestehen kann. 
des Lotes auf die WerksWeksobcrHachc vorgeschen durch cincn wnzigen Ultruschallwandler mil cmcmAr. 
sind ruyprufkopf zu ersetzen. Der Arrayprufkopf des Ultra- 

3. ' Verfahren nach Anspruch % dadurch gekenn- w sehnllwandkrs wild so ftngesieucrt. daB dleser die ver- 
zeichnet daB far die bei der senkrechicn Abstrahl- schietlencn 1'rlifkoprrunkuoncn ubernchincn kann. Von 
richtung'eraeugtcn Longitudinalwellcn ckren hiihe- besondcrem Voricil isi cs, daB bei der ErHndung me 
re Schallgeschwindigkcii bei der Lnufzeitbcrech- verandene Signalvcrarbcitung siaufindci, bei der mcht 
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wchfrequenie Signal r^abwl und phasewicbt g un wird annwn zu ro* i bU 5 kann zur 

-eblerbild aufaddiert wird, woaurcn one wsnernm-n . ..» . P herflcksichiiirt werden, da es vorkommeti 

jnd I nBartiger FeMer nM emem B B gesamle Gebiet ABCD sondern nur Telle davon be- 

^unesevermegcn von 1 Ultraschallwellenlange erm6g gwamie i£ posttionen , bis s stehen jtellvertrfr- 
l** 1 ™* 1 ... :„ S n!7i c Bereicbe. wahrend der eine Prufart 



'^SmaBig* WeherbikLingc.de, Erfindung sind In «»d for ^JSJftjS^JSPS 



ObeXCS L prDfenden WerksW, bcwegt Un- moglichcn IWhnen. W^-jta 

AflS, Wind* wird deTprQf- andercn mfrglichcn Wintel im Berefch von -90" bts 

S££ ^3S^^DtaS35£ nach tel worden sind erfolgt im Bcreich /OT «™ Urn- 

TKeSn an dlTRuckwand (V 2 Sprung) elner. im wandlung der hochFrequenten Fehlewpnle m Vidwu- 

S!aS t££Emm FeNeV von amen. Das re- gnale. d fa. in Intension nach an s.ch betamnttr Art 

£L^f£^ Das Ergebnis 1st einc Imensliatsverteilimg. die den 

SetS u2d« FehteSgnal sc Wiefllich vom Prflf- Rand ein* Weriatoffehl ers exakt besch-reibt. Auf gnmd 

KClmEr der beschriebenen Auswertung dcr hochfrequenlen Si- 

k °fi n SSc?Prtn;opf in P«.Zso wirdebenWIs gnale ist die F^hrdN —rt veto 

un£ 45°. d h. in Richiung c eine Traversable ab- den alt einem ««^en «nd awalen Aiiflfcevermogen 

r-Sl* J t2JS£ ' — a? ta& i * "^Sl^SSSi. Eigenschaft der hochfre- 

P^2 emSen. In Pos.3 befmdet sich dasfehlerhafte hochfrKjuente S^ale m den 

^iei senkrecht unter dem PrBfkopf. Daher wird nun plauen aufcumm.ert werden bew « » 

dK Array derart beschalte^ dafl es senkrechi, d h. in » umgewandeli werden. Hierdurch ist f« 

Situdinalwclfen abstrahh. die wiederum Meltota nich, nur fur «re»«d« M««™«1». 

rSeklcrt zum PrOfkopf zurackgelangen- Ayfgrutid der wle Ferrite. sondern auch Ittr stark s yewndebz^ab- 

heheren &LlBeschwbdigkeit der Longitudinalwelle sorblerende Maier.alien, wie Austemte bz W . GuBmate- 

im Vergteidi zur Transversal welle entsteheti kOrzere nalbesondersgeeignet. 
Laufzeiten. i-k be! der FeWerrekonstrukiion sot 



Laufzeiten. i"je be! der FeMerrekonstrukiion sofiware- 

maffig autpmatisch berflcksichtigt v,erden. Jn Pm. 4 Hierzu 1 Blatt Zeiehnungen 

werden iinter -45% d. h, in Richtung s Transverealwel- 
len abgeschallt, die nach direkter Reflexion an der RQck- 
wand den Fehlerenwariiingsbereich bcschallen- Uber 
den gleicheii Weg wird das Echosignal wieder empfan- 45 
gen. Die hochfrequenten Echosignal werden nun eni- 
■ * ^-alinearen Vorversiiirkers Dbercinen 



logariihmlschen Verslarknr zur Dy™" 
vorverstfirki und gtlangen Ober eincn Transienicnre- 
korder auf ein Speichei medium ernes Computers, das w 
entwedereine Plalteoderein Magnetband sein kann. 

Zur Fefclerrandrckon5t.nkiion wird nun in eincm 
zweiten Schrln wn prOfkopfstaiion I aus die Laufzcil 
Ober die Reflexion an der RBckwand zu jedem Punkt 
des Gebleies ABCD berechnei und die entsprechcndc is 
Amplitude des gespeicherten Hochfrequcnzsignales /u 
jedem entsprechenden Speicherplatz abgelegt. Hierbei 
wird die Schallgeschwindigkeit der erzcugten Wcllen- 
art. in diesem Falle Transversalwellen. auiomaiisch be- 
rUcksichligt. In Pos. 2 wird die Laiifrcil aur direktem w 
Weg zu jedem Punkt des Fehlererwflriiwgsbercichs 
ABCD berechnei und die entsprechenden Amplitudcn 
zu den entsprechenden Spcicherplaizen hinzuaddien, 
Aoch bier wird die Schallgcschwindigkeii der Transvcr- 
salwelle eingesetzt. In Pes. 3 hingegen muB die Scballgc- «.s 
schwindigkeit der erzeugien Ungitudinaiwellc berOck- 
sichtigi werden, urn die korrekten Ampliludenwenc des 
Hochfrequenzsigralcs zu den enisprecKenden Spcichcr- 
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(g) Verfahren #ir Rundumlaatung einas l 
Signafverarbeitung 



tarkstoffehlers mittels getakMrtem Array bei hochfrequonter 



Die Erflnduflfl boirifft bid Varfahrsn air ftundiimabtflBtung 
ehes Werfcatoffehters mHtqte fletaktefem Array bal hoch- 
toquanfrr SianalwrarberUmfl ar ErmKtk.n 9 van FeWe™^ 

in verschlBdenon Positions B «ukt« wlrd. b) die Laufeert 
gemessen wird, c) .inter ItarfloWcrrtigOTg dei - speller, 

' , e) aus diesen Signatea dja IntensjUt armit- 
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Verfahren zur Hundumabtastung eines Werkstof fehlers 
mlttels getaktetem Array und hoohfrequenter signal- 
verarbeitung dadurch gekennzeichnet, daB 

a) ein Array-Prufkopf an verschietfenen priifkopfpositionen 
zu verschiedenen Priif funic tionen getaktot wird, 

^b) dafl die Laufzeit entsprechend der Pruf funktion zu dem 
fehlerhaften Gebiet bzw. iiber die Beflexion an der 
Ruckwand zu dem fehlerhaften Gebiet bin und zurtick 
berechnet wird, 

c) dafl die unterschiedliche Sclwallgr«»cliwindigkeit der 
erzeugten Wellenarten Transversa Iwe lie bzw. Longitu- 
dinalwelle autoroatisch berucM&htfigfe wird, 

d) dafi die Amplitudes der gespeicherten hochfreguenten 
Signale entsprechend den berechneten Laufzeiten filr 
alle Punkte eines fehlerhaften Gebietes und filr alle 
Prufkopfpositionen auf zugeordnet© Speicherplatze 
aufaddiert werden, 

e) daB aus diesen so gebildeten Signalen nach bekannter 
Art das Video-Signai bzw. die 'intensitSt gebildet wird, 

£) daB die intensltatsverteilung wledergegeben auf einem 
Bildschirm bzw. Plotter eine estakte Hundumbeschreibung 
eines Werkstof fehlers bzw. einer Ansammlung von Werk- 
stoffehlern wiedergibt. - ' ,; ; 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB 
wablweise Transversalwellen - bW*. I*>ngitudinalwellen % 
erzeugt werden kdnnen, 
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3. ) dadurch gekennzeichnet, daB 

nicht nur ein fcinearverstarker als Vorverstarker 
eihgesetzt werden kann, sondern' zur Dynamikkompression 
auch logarithniiscbe VerstSrker verwendet werden konnep, 

4. ) dadurch gekennzelcftnet, daB 

' von elner Frtffkopf position nicht: nur eine Prtifart ttopuls 
echo unfcer verschiedenen Winkeln bzw. auch unter ver~ 
schiedenen Winkeln nach Reflexion iiber die Rtickwand 
wahlweise erzeugt werden kfinnen, sondern dafi auch yon 
einer festen Priifkopf position beliebig viele Priifarten 
abgestrahlt warden k6nnen r 

5. ) dadurch gekennzeichnet, 

daB das zu pruf ende Bauteil nicht nptwendigerweise ehei 
sein mufi, sondern dafi es auch aus gekriiramten Oberflache 
bestehen kann und dafi. die Wanddicke. des zii prSfenden 
Bauteils nicht notwendigerweiae planparallel sein raufi, 
sondern daB sich die WandstSrke auch stetig andern kanr 
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VERFABREN ZUR RUNDTJMABTASTUNG EINBS WERKSTOFFEJiLERS MITTELS 
GETAKTETEM ARRAY BEI HOCHFREQUENTER SIGNALvERARBEITUNG 

Fehler in Schwelflnahten , im ferritischan Oder austeni- 
tischen Grundmaterial von Rohrleitungasystemen , Pumpen- 
gehausen, Behaltern, Halbzeugen oder «&&6tigen tovapo- 
nenten werden zerstorungsfrei mit Dltra*ehallwellen im 
Frequenzbereich zwischen 1 MHz limd |p if&z geprtift. «Je 
ixach Fehlerorientierung warden hlerbe'i enfcweder senkrecht 
Longitudinalwellen oder unter versah^edenen Einsehall- 
winkeln 45°, 60°, 70° Transversa IwelWft •ingeschallt. 
Besonders iai Rahmen der wiederketoej^eat Pfctifung von 
Reaktorkomponenten wird -ein Halti^fefep&S^tiBft fcLngfcfletat, 
das verschiedene PrtifkSpfe in untersehiwUlchen Funktionen, 
d.h. impulsecho, Impulsecho uber einen faalbefi Sprung bzw. 
in Tandemanordnung durchtaktet. Der Grand ftlr difcse ver- 
schiedenen Prllfarten liegt darin, dafl uiaterschieden werden 
icmB,.ob ein Fehler rifiartig baw. voluralnes ist, und anderer- 
seits, eine FehlergroBenbestimraung von voluminGsen Fehlern 
nur dann erfolgen kann, wenn dieser Binschlufl nicht nur 
von der Oberflache aus unmittelbar . angeschallt wird, 
sondern auch uber die Reflexion an d*r Rtickwand von der 
Unterseite her- Die Auswertung all dieser Frttffunktionen 
erfolgt bisher getrennt, wobei aus aer itessung der 
empfangenen Amplitude' "des gleichgerichfeen Sidles auf 
die FehlergroBe zur<ickgeschlossen w£rd* und aus der Korabi- 
nation der verschiedenen PrtSf funktAQ^e&^f 4i& Fehlerart, 
wie riBartig senkrecht zur Oberf lScii* auch voliiminos. 

Die Erflndung betrifft eine Method*, $M.*o gfcfltattet, 
einerseits das Vielf achprufkopf sytffcs&A tfa^. aus bi& zu 
10 verschiedenen Priifkopfen und m#a* ' i^mhen, 8u 
ersetzen durch einen einzigen PrilfkopS; der taktbar ist 
in all dlesen verschiedenen Sv^tko^ft^^l^psAVii Wi& eine 
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verSnderte Signal verarbeitung, bei der nlcht das gleieh- 
gerichtete Signal, sondern'das Ursprttngliche hoohfrequente 
Signal registriert und phasenrichtig uiiabhahgig von der 
Prilffunktioa und der Prttfart zum Fehlerbild aufaddiert 
wird, wodureh eine bisher nocb nicht erzielbare Fehler- 
randbesqhreibung voluminSser und riBartiger Penler mit 
einem axialen und lateralen Auf ltfsevermogen von 1 Ultra- 
schallwellenlahge ermoglicht wird. 

Das ArrayprQfkopf wird mittels eines tiblichen Manipulators 
entlang der Oberflache des zu prufenderi Sauteiles bewegfc. 
Unter der Annahme, daB das zu prUfende Gebiet sich im 
Berelch ABdD der Abb.1 befindet, wird der Prufkopf . in 
Posi 1 derart getaktet, da0 unter +45°, d.h. in Richtung 
c) eine Traasversalwelle abgestrahlt wird, derart, daB 
sie nach Reflexion an der Rfickwand (1/2 Sprung j e'inen im 
Gebiet ABCO vorhandenen Fehler von unten her beschallt, 
das reflektierte Signal wird wiederum an der Ruckwand 
reflektiert und das Fehlersignal vom Prufkopf in Pbs.1 
empfangen. - 

Befindet sich der Prufkopf in Pos.2, so wird ebenfalls 
unter +45 6 ; d.h- in c) -Richtung eine Transversalwelle 
abgestrahlt, die jedbch jetzt das fehlerhafte Gebiet 
unmittelbar beschallt. Das reflektierte Signal wird 
wiederum vom Prufkopf in Pos. 2 empfangen. in Pas;. 3 
befindet sich das fehlerhafte Gebiet senkrechfc unter 
de.ti Prlifkbpf* Daher wird nun das array derart beschaltet, 
daB es senkrecht, d.h. "in b) -Richtung Longitudianalwellen 
abstrahlt, die wiederum reflektiert zum Prtlfkopf zurfick- 
gelangen. Aufgrund der hoheren Schallgeschwindigkeit der 
Longitudinalwelle im Vergleicb zur Transversaiwelle ent- 
stehen kiirzere Laufzeiten, die bei der pehlerrekonstruktion 
softwaremaBig autoroatisch berucksichtlgt werden. In Pos. 4 
wird unter -45°, d.h. in a) -Richtung iransversalwellen ab- 
geschallt, die nach direkter. Reflexion an der Rtickwand 
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beschallt und ttber den gleichen Weg das fehierecho 
wleder empfangen. Die hoahfrequenten l-ehlerifcignale 
warden nun entweder mlttels eines Uneaten Vorver- 
starkers oder tlber einen logarlthmischen Vetstarker 
zur Dynamikkompression vorverstfirkt Uttd #*lpng*n iiber 
einen Trans lentenrekorder auf ein Sp«i*J»KB«ditati eines 
Computers, das entweder eine Platte o^tv^Mjk Magnet- 
band sein kann. i'£ .'; 

- i;4||Af- '-V'-'"- 

Zur Fehlerrandrekonstruktion "wird muss zw#it*n 
Schritt von Priifkopfposition 1 ali ^;;^%^^i^ i *' P**f K , 
die Reflexion an der Ruckwand asu j*li§/|PWM** 
Gebietes ABCD berechnet und die entft^Idfeit* ftafclititfe 
des gespeicherten HF-Slgnalee auf eiaS» ';i|tlpre«h*'nd«n 
Speicherplatz abgelegt. Hierbei wird ^p^ilig«i^It»indigr 
keit der erzeugten Wellenart, in dieAitt iti$ft Transvtrsal- 
wellen/ autoroatisch berucksichtigt. tn Po$.2 wird die 
Iiaufzeit auf direktem Weg zu jedem Punkt des Gebietes 
ABCD berechnet und die entsprechenden Amplituden zu den 
entsprechenden Speicherplatz en hinzuaddMirty Auch bier 
wird die Schallgeschwindigkeit der Tra»»*erialwelle ein- 
gesetzt. In Pas. 3 hingegen muB die Sehall^eschwi&digkeit 
der erzeugten Longitudinalwelle beriieksiehtigt werden urn 
die korrekten Aroplitudenwerte des HF~l9ignal*B su den 
entsprechenden Speicherplatz en hinz«a#di^en; *u konnttn. 
In Pos. 4 und Pos. 5 wird ahnlioh •ijft^$>itf 1 
Berechnung durchgef tihrt . Bei alien Frufkopf^ositionen 1 - 5 



kann zur Verringerung der Rechenze£ti& 
Schallbiindels beriicksichtigt werd&fti • 
daB an bestimmten Prttfkopf positioned 
Gebiet ABCD , sondern nur Teiie Goftflg^, 
Die Positionen 1 bis 5 stehen steiXttft? 
Bereiche, wahrend der eine Prufart 
kann, z.B. Pos. 1 mit der Prufart-; ef- 
schoben werden, wie das von der Rife * 
' Signal das Gebiet ABCD beschallt. 
fiir Positionen 2 bis 5. Selbstvers|i 
von der gleichen Prtifkopf position' & 




>egr«n»ung des 
1% k*nn, 

gesamte 

£ur gr&Bere 
jhfe erhalten werden 
flange. v*r- 

indes gilt 
*uch 
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spndern alle. moglichen Prtlfarten erzeugt werden. Indem. 
beschriebenen Beispiel waren es -45°, 0" und +45°. Die. 
beschrlebene Methode ist jedoch auch anwendbar filr alle 
anderen mCglichen Winkel im Bereich von -90° bis +90° . 

Nachdem samtliche gespeicherte Signale avisgewertet worden 
sind, erfolgt im Bereich ABCD eine IMwandlung der hoch- 
frequenten Fehlersignale in Videosignale, d.h„ in Xnten- 
sitaten nach an sich bekannter Art. Dae Ergebnxs ist eine 
lntensitatsverteilung,die den Rand eines Werkstofiehlers 
exakt beschreibt, Aufgrund der beschriebenen Auswertung 
der hochf reguenten Signale ist die Fehlerbeschreibtmg 
automatisch verbunden mit eineia lateralen und axialen 
AuflSsevermogen von 1 Ultraschallwellenlange. 

Ebenf alls von vorteil ist die Eigenschaft der hochfreguenten 
SignalmitteiXung, die dadurch entsteht r daB viele hochfrequente 
Signale in den entsprechenden SpeicherplEtzen auraddiert 
werden, bevor sie zu intensitaten uragewandelt werden. Hier- 
durch ist die beschrlebene Methode nicht roar fflr schwaoh 
streuende Materialien, wie Ferrite, sondern auch £iir stark 
streuende bzw. absorbierende Mater ialien, wie Auste. n ite» 
bzw. GuSmaterial » besonders geeignet. 
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Beschreibung der verfahrungsgemaBen Vorrichtung anhand 
elnes Ausfuhruogsbeispiels. 

Abb.1 : .Priazip der Hunduroabtastung mlttels getaktetem 
Array. 
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